CONSERVACAO, USO RACIONALE
SUSTENTAVEL DA AGUA

Drenagem e Controle da Salinidade
na Irrigac¢ao (4h)

CAPACITACAO PARA GESTAO DAS AGUAS

QD ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

2}



Ministério do Meio Am’biente
Agéncia Nacional de Aguas
Instituto de Pesquisa e Inovacao na Agricultura Irrigada

Curso de Drenagem e Controle
da Salinidade na Irrigacao

Renata Nayara Camara Miranda Silveira

Fortaleza, CE
2016



CREDITOS

REPUBLICA FEDERATIVA DO
BRASIL

Presidente
Michel Miguel Elias Temer Lulia

Ministério do Meio Ambiente
José Sarney Filho

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Diretoria Colegiada

Vicente Andreu Guillo (Diretor-Presidente)
Paulo Lopes Varella Neto

Gisela Damm Forattini

Jodo Gilberto Lotufo Conejo

Ney Maranhdo

Superintendéncia de Apoio ao
Sistema Nacional de Gerenciamento
de Recursos Hidricos - SAS

Superintendente
Humberto Cardoso Goncalves

Superintendente Adjunto
Carlos Motta Nunes

Coordenacao de Capacitaciao do
Sistema Nacional de Gerenciamento
de Recursos Hidricos - CCAPS

Especialistas em Recursos Hidricos
Taciana Neto Leme (Coordenadora)
Celina Lopes Ferreira

Daniela Chainho Goncalves

Elmar Andrade de Castro

Jair Goncalves da Silva

Jorge Thierry Calasans

Luis Gustavo Miranda Mello
Mariana Braga Coutinho de Almeida
Vivyanne Graca Mello de Oliveira

Analista Administrativo
Lucas Braga Ribeiro

Assistente Administrativa
Sandra Cristina de Oliveira

INOVAGRI - Instituto de Pesquisa e
Inovacao na Agricultura Irrigada
Douglas Ribeiro Garcia

Joaquim Moreira Viana

Silvio Carlos Ribeiro Vieira Lima

IFCE - Instituto Federal de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia do Ceara

Coordenacao de Producao de Material
Didatico
Breno Giovanni Silva Araujo

Elaboracao de Contetdo
Renata Nayara Camara Miranda Silveira

Design Educacional
Karine Nascimento Portela
Mércia Roxana da Silva Regis Arruda

Arte, Criacao e Producao Visual
Anderson Marcal Moreira
Benghson da Silveira Dantas
Camila Ferreira Mende

Suzan Pagani Maranhao
Valdir Muniz Rodrigues

Revisao Textual
Débora Liberato Arruda Hissa



Catalogacdo na fonte: Tatiana Apolinario Camurca CRB-3/1045

S587d  Silveira, Renata Nayara Camara Miranda.
Drenagem e controle da salinidade na irrigacdo / Renata
Nayara Camara Miranda Silveira. - Fortaleza: INOVAGRI/IFCE,
2016.
25p.:il.; 27cm.

1. DRENAGEM. 2. CONTROLE DA SALINIDADE NA
IRRIGACAO. 3. PROBLEMAS DE DRENAGEM. I. Instituto de
Pesquisa e Inovacao na Agricultura Irrigada. Il. Instituto Federal
de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Ceara - IFCE. lll. Titulo.

CDD 631.41609




SUMARIO

APreSENtaACAOD....ccuieuieeiienieeeereneeteereneereecteneersscesscsssessscsssesnnes 5

Tépico 1 - Importiancia da Drenagem e do Controle da

Salinidade na Producao das Culturas ........couueeeueevnecrenncennnnnne. 6
Topico 2 - Diagndstico de Problemas de Drenagem............ 9
Topico 3 - Projeto de Drenagem ........uuuueeeeereneierencrennncnnnee. 12
Toépico 4 - Controle e Manejo da Salinidade e Sodicidade

(s Lo 57 0] Lo TSSO 15
(€] (0337 1 o [« J PPN 21
2] L] =] 1 [od 1 - RPN 22

[\ LT T U T g g Lo 1 1 Lo Y 23



APRESENTACAO

Caro(a) cursista,

Pretendemos, através deste curso, que vocé compreenda a importancia
técnica, econdmica e ambiental da drenagem e do controle da salinidade
na area agricola. Além disso, queremos contribuir para que tenha condicoes
de identificar, inferir e utilizar o manejo adequado da irrigacao aplicado a

drenagem e ao controle da salinidade.

Através de exemplos reais de areas com problemas de drenagem e/ou
salinidade, vocé observara se sua area agricola possui problemas relacionados

aqueles estudados neste curso.

Trabalharemos juntos de forma pratica e objetiva, para que vocé possa
assimilar a teoria de forma facil e, por conseguinte, aplica-la as suas atividades

diarias.
OBJETIVOS

e Compreender a importancia do processo de drenagem e controle da
salinidade na producao agricola.

e Diagnosticar o problema de drenagem e de salinidade em area agricola.



TOPICO 1

IMPORTANCIA DA DRENAGEM E DO
CONTROLE DA SALINIDADE NA PRODUCAO
DAS CULTURAS

OBJETIVO

e Conhecer algumas vantagens da implantacdo de um sistema de
drenagem em uma drea agricola.

eremos, neste topico inicial, algumas vantagens da implementacao

de um sistema de drenagem na produtividade rural. O conhecimento

sobre o manejo adequado da drenagem e do controle de salinidade é
fundamental quando se pretendem adotar praticas que aumentem a eficiéncia e
ganho de produtividade na area agricola irrigada.

A drenagem € um processo de remocéo do excesso de agua dos solos de
modo que lhes dé condicbes de aeracao, estruturacao e resisténcia adequadas
para uso agricola. Sempre que a drenagem natural nao for satisfatéria, a drenagem
artificial sera necessaria para controlar a erosao e a elevacao do lencol freéatico,
bem como possibilitar a lixiviagcao* do excesso de sais trazidos nas aguas de
irrigagao, evitando a salinizagéo e aumentando a produtividade agricola.

Em regides aridas e semiaridas, com sistema de drenagem implantado, é
preciso aplicar agua em quantidade maior do que aquela necessaria a cultura, a
fim de lixiviar o excesso de sais provenientes da agua de irrigacao.

* Lixiviacdo - processo de lavagem do solo, em que ha perdas de minerais.

DRENAGEM E CONTROLE DA SALINIDADE NA IRRIGACAO



Nas regides umidas, a agua da chuva
remove 0 excesso de sais do solo quando
ha drenagem natural suficiente. Caso
contrario, € necessaria a instalacdo de

sistema de drenagem artificial.

Vamos conhecer, a seguir, algumas
vantagens de se ter uma area com sistema

de drenagem implantado.

Recuperacdo de areas alagadas
e areas salinizadas ao processo
produtivo

de
drenagem e de irrigacao podem ser usados

Vocé sabia que o0s sistemas

conjuntamente para recuperar areas

Saiba mais!

semiaridas,

Em regides daridas e
0s problemas de drenagem sao
geralmente ocasionados por manejo
inadequado das irrigacoes, com
aplicacdo de laminas excessivas de
agua que provocam a elevacdo do
nivel do lencol freatico e o acimulo
de sais na camada de solo explorada
pelo sistema radicular da cultura.

(R - - - -

alagadas e/ou salinizadas, efetuando assim sua reincorporagdo ao pProcesso

produtivo?

Um solo pode se

tornar salino e/ou

sodico pela irrigagao quando possui deficiéncia de drenagem interna e se situa

em regides cujas condi¢cdes climaticas sao
favoraveis a evolucéo do processo.

A salinidade e a sodicidade do solo
estdo entre as principais causas de
degradacao em ambiente semiarido, pois
ocasionam danos as propriedades do solo
e a produtividade vegetal, o que culmina
em sério impacto social e ambiental.

Aumento da produtividade agricola

©\

Veja a reportagem sobre excesso de
agua no solo e suas consequéncias em
<https:/youtu.be/-zxmtw51L58>.

Navegue!

A drenagem de areas com excesso de agua na zona radicular melhora a
aeracao e favorece o aumento da atividade microbiana e da estruturacéo do solo,
criando condicdes favoraveis para desenvolvimento das raizes e maior absorgao
de nutrientes pelas plantas, com aumento da produtividade das culturas.

DRENAGEM E CONTROLE DA SALINIDADE NA IRRIGACAO



Veja nas figuras 1a e 1b uma area agricola antes e ap6s 14 meses da instalagao

de um sistema de drenagem.

Figura 1 - a) Area agricola com

problemas de drenagem.

Figura 1 - b) Area agricola apés

implantacdo do sistema de drenagem.

Controle da salinidade

Fonte: INOVAGRI

O sistema de drenagem servira tanto no processo de lixiviagdo dos sais
provenientes da agua de irrigacdo, como no processo de controle da altura
do lencol freatico, afim de que ele ndo venha sofrer processo de evaporacéo,

Video

Confira o video, disponivel no
Ambiente Virtual de Aprendizagem,
Caso de impacto de falta de
drenagem em dreas agricolas. Com
ele, vocé aprenderd a fazer uma
identificacdo preliminar para ver
se sua propriedade agricola esta
com problemas de drenagem e/ou
salinidade.

———

precipitando os sais na superficie do solo.

A salinizacao também pode ocorrer com
um processo natural, principalmente nas
regides aridas e semiaridas, visto que com
baixo indice de precipitacdo a lavagem
do solo é deficiente, podendo apresentar
lencgol salino a pouca profundidade. Esses
sais, devido ao valor alto de evaporacéo,
podem salinizar e sodificar a superficie do
solo, o que é conhecido como salinizacao
natural ou primaria. Neste caso, o sistema
de drenagem também pode amenizar tais
efeitos.

Agora que ja vimos os beneficios que uma area com boa drenagem proporciona
na producao agricola, aprenderemos, no proximo topico, como fazer um
diagndstico correto de uma area com problemas de drenagem.

DRENAGEM E CONTROLE DA SALINIDADE NA IRRIGACAO



TOPICO 2

DIAGNOSTICO DE PROBLEMAS

DE DRENAGEM

OBJETIVO

e Diagnosticar o problema de drenagem em uma drea agricola.

este topico, vamos compreender que o0 sucesso da drenagem artificial
depende de certas investigacdes a fim de caracterizar o problema
existente. Problemas complexos exigem estudos mais detalhados
para se determinar a fonte do excesso de agua subterrdnea, como
ela atinge a area, qual a direcéo predominante de seu deslocamento através do
solo e as regides de recarga e saida do fluxo subterrdneo da area. Para isso,
identificaremos o que se deve fazer para diagnosticar o problema de drenagem

e monitorar a area agricola.

Vejamos, a seguir, 0s passos necessarios para identificacdo dos problemas

de drenagem.

1° Passo - perfurar pocos de
observacao

Pocosde observacao sdopocos perfurados
com trado manual, revestidos ou ndo com tubos
de 1 a 2 polegadas, perfurados ou ranhurados
de modo a permitir a entrada da agua do lencol
freatico. Podem ser envelopados com tela de
material sintético e, se possivel, fazer um pré-
fitro com areia e cascalho. Recomenda-se
deixar uma sobra no tubo a partir da superficie
do terreno de 0,50 m e usar um tampao na
extremidade superior, como visto na figura 2.

Em solos instaveis, os pocos de observacao
devem ser revestidos para que nao sofram
obstrucdes e/ou outros efeitos destrutivos, a

Figura 2 - Bateria de pocos
de observacdo em uma drea de videira

Pogo de
Observacao

Fonte: Costa (2008)

DRENAGEM E CONTROLE DA SALINIDADE NA IRRIGACAO 9
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Figura 3 - Esquema de um poco de observacdo

Vedacéo de cimento

Tubo de plastico

NE perfurado

areia e cascalho

/ \ zonasaturada
do solo R

Fonte: Adaptado de Cruciani (1989)

fim de preservar a sua funcionalidade por
um tempo prolongado. A figura 3 mostra o
esquema de um pogo de observacao.

Pocos de observacdo permitem um
monitoramento e uma avaliacao do nivel do
lencol freatico na areaem estudo, assim como
o direcionamento da agua subterr@nea, ou
seja, para onde ela esta se movimentando.
[sso possibilita uma melhor projecdo na
alocacgao do sistema de drenagem.

Para um tratamento adequado dos
problemas de drenagem, € necessario
conhecermos as flutuacdes do nivel freatico
da propriedade rural no espaco e no tempo

e, através dos pogos de observacao, isso é possivel.

2° Passo - medir a profundidade do lencol freatico

Apds a construcdo dos pogos de observacéo, sera possivel a medicao da
profundidade do lencol freatico, tambéem conhecido como nivel freatico ou

nivel estatico.

Figura 4 - a) Medicdo do nivel do lencol fredtico, b) Leitura da profundidade do nivel estdtico

Fonte: Costa (2008)

Altura da
boca do pogo

260 A

NE
(nivel estatico)

Trena
Vedagao de cimento
L \Er
e

2 PROFUNDIDADE DO
LENGOL FREATICO

Nivel do lencol freatico

:¥ 1-19 ©
\ \

. v alr

)

Y YVvYVvYy
==
A A A AA

Al

zona saturada
do solo Y

\
/!

Fonte: Adaptado de Cruciane (1989)

O lencol freatico pode ser medido através de uma simples trena métrica (figura
4). Também se pode fazer esta leitura com uso de aparelhos mais sofisticados,
como um medidor de nivel do tipo sonoro com fio milimétrico (figura 5). Esse,
quando toca na agua, emite um som. E importante ressaltar que a medida do
nivel do lencol freatico é feita a partir do topo do pog¢o, sendo necessaria a
subtracao do valor da altura da boca do pogo (figura 4b).

E importante termos o conhecimento de que tanto as raizes como a planta
nao se desenvolvem em situacdes em que o lencol freatico esta elevado, ou seja,
onde nao ocorre drenagem suficiente.

DRENAGEM E CONTROLE DA SALINIDADE NA IRRIGACAO



. _ . ~ Figura 5 - Medidor de nivel sonoro
A figura 6 ilustra a situagdo de solos com e sem

sistema de drenagem.

3° Passo - conhecer o0s parametros
hidrodinamicos do solo

Os parametros hidrodindmicos do solo, de uma
forma geral, expressam a capacidade de movimento
de agua no solo. Através do sistema de drenagem,
gueremos que esta agua em excesso seja escoada
até os drenos instalados, logo é imprescindivel o
conhecimento desses parametros para um bom
dimensionamento deles.

A condutividade hidraulica (ou constante de
proporcionalidade) de um solo saturado é o principal Fonte: Elaborada pela Autora
paradmetro que determina sua capacidade de drenagem.
Ela expressa a “facilidade” com que determinado fluido
se desloca em um meio poroso, mostrando-
se dependente das caracteristicas do meio
e do fluido.

Figura 6 - Solos sem sistema
de drenagem e com drenagem

O outro pardmetro que devemos conhecer é
Porosidade total (P) do solo. Este é o nome
dado a porgao do solo nédo ocupada por solidos,
OuU Seja, 0S espacos vazios por onde a agua
¢ deslocada. Este parametro exerce influéncia
sobre a retencdo de agua no solo, aeracao e
enraizamento das plantas.

Entdo, quando o profissional for fazer o

dimensionamento do sistema de drenagem na
sua propriedade, é importante vocé saber que
ele tera de seguir os procedimentos que vimos Cascalho
neste topico. Zona Saturada do Solo
No proximo topico, vocé percebera que, Fonte: DEaD/IFCE

para projecao de um sistema de drenagem,
devemos fazer algumas imposi¢cdes ao desempenho do sistema de drenagem,
imposicoes estas conhecidas como critérios de drenagem. Conheceremos
algumas nogdes para dimensionamento dos drenos e também veremos o0s
sistemas de drenagem mais utilizados em areas rurais.

, @
Navegue! (N

Para conhecer alguns métodos de determinacdo dos parametros hidrodinamicos do solo
e obter mais informacdes sobre os assuntos vistos, visite a pagina do Gpeas - Grupo de
Pesquisa em engenharia de agua e Solo da regiao semiarida do Brasil em: <http:/www.
gpeas.ufc.br/disc/drenag.html>.

DRENAGEM E CONTROLE DA SALINIDADE NA IRRIGACAO -
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TOPICO 3

PROJETO DE DRENAGEM

OBJETIVOS
-—

e Conhecer os critérios de drenagem.
o Obter nocoes de dimensionamento dos drenos.
o Verexemplos e aplicacdes de modelos de drenagem agricola.

ara a execucdo de um bom projeto de drenagem, o conhecimento

historico da area € imprescindivel. Por isso devemos seguir alguns

critérios de drenagem para que seja escolhido o melhor sistema de
drenagem e os drenos sejam bem dimensionados. Vamos ficar por dentro de
tudo isso acompanhando este tépico.

Critérios de drenagem

Varios critérios de drenagem foram propostos com intuito de prever o
desempenho do sistema de drenagem a ser implantado. Os critérios séo
necessarios ao calculo do espacamento entre os drenos de campo.

Esses critérios atendem a uma necessidade desejada para sistemas serem
implantados na area em questdo. Eles sao geralmente estabelecidos para as

seguintes condigdes:

1 Situacdo em que a recarga e a descarga se processam em condicoes de
equilibrio, permanecendo o lencol em certo nivel por tempo prolongado, ou
durante o tempo em que ocorre a recarga do solo

2 Situacédo de nao equilibrio na qual o lengol sofre flutuacdes em funcao da
intensidade de recarga

3 Situacdo em que se deseja um controle da salinidade

4 Condicoes particulares como é o caso da necessidade de livre transito de
maaquinas dentro da area (CRUCIANI, 1989).

DRENAGEM E CONTROLE DA SALINIDADE NA IRRIGACAO



Nocoes de dimensionamento dos drenos

A profundidade e 0 espacamento dos drenos sao o0s dois principais parametros
considerados no dimensionamento de um sistema de drenagem, sendo a relacao
entre eles dependente de caracteristicas do solo, da planta a ser cultivada, do
regime de escoamento e de critérios de drenagem a serem estabelecidos pelo
projetista.

A profundidade ¢ uma etapa anterior a do célculo do espacamento dos
drenos. Ela depende de varios fatores como relagao entre custo de 1,0 m de
dreno versus numero de drenos, tipo de maquina de escavacao, presenca de
barreiras, cota disponivel para saida do dreno, entre outros.

O espacamento dos drenos se da através de expressdes matematicas,
havendo equagdes pararegime permanente e nao prementes. Ele estéa relacionado
ao movimento de agua no solo.

Sistemas de Drenagem

A drenagem pode ser dividida em dois sistemas: o superficial e o subterraneo.
E importante saber que, em muitos casos, o técnico propde a implantacdo dos
dois sistemas, conforme a necessidade da area agricola. Vamos entender o que
sdo esses sistemas e quando utiliza-los.

a) Drenagem superficial

Os sistemas de drenagem superficial, em areas planas, sao projetados para
eliminar, dentro de um limite de tempo econdmico, 0 excesso de agua que se
acumula na superficie do solo.

Para areas em declive, o objetivo do sistema de drenagem superficial é o
controle da erosdo e a conservacao do solo e da agua na microbacia. Neste
caso, as estruturas envolvem obras de infiltracdo e contencdo de enxurradas
(por exemplo: terracos em nivel
e barraginhas de contecdo) ou Figura 7 - Sistema de drenagem superficial. Irrigacdo por sulco
de escoamento da enxurrada
(exemplo: terracos em desnivel e
canais escoadouros).

A drenagem superficial pode
ser feita por meio de sistemas
dos tipos natural, em camalhao,
interceptor, drenos rasos e
paralelos ou por sistematizacéo
do terreno.

Veja um exemplo, na figura 7, de
sistema de drenagem superficial,
onde a declividade do terreno
favorece que 0 excesso de agua
escorra até um ponto de descarga
natural da area.

Fonte: http:/www.corbisimages.com/

DRENAGEM E CONTROLE DA SALINIDADE NA IRRIGACAO -




O‘ Navegue!
Veja os materiais que podem
ser utilizados em um sistema de
drenagem subterrdneo em <http:/
www.bidim.com.br/public/files/
cases/1365104132136510413
21895697448 pdf>.

-

b) Drenagem subterranea

A drenagem subterranea consiste em
remover 0 excesso de agua da camada
subsuperficial do solo, em que se
desenvolvem as raizes das plantas, por
meio do rebaixamento do lengol freatico.

Drenos de campo fechados e coletores
abertos é o tipo mais usado em pomares
existentes no semiarido nordestino. Apesar
do seu maior custo de implantacao,

quando comparado aos drenos abertos, este minimiza as areas perdidas, facilita
a mecanizacdo da lavoura (DUARTE et al.,2015), além de apresentar menor

Figura 8 - Entrada de um dreno
de campo fechado em um coletor aberto

Fonte: Adaptado de Duarte et al. (2015)

Video

Para entendermos  melhor as
vantagens da implantacdo de um
sistema de drenagem, que tal
conhecer uma propriedade rural onde
esse sistema foi implantado? Veja o
video Drenos e materiais drenantes:
exemplo e aplicacdo disponivel no
Ambiente Virtual de Aprendizagem.

———— ——

custos com manutencgéao.

Na figura 8, estda esquematizada
a entrada de um dreno de campo
fechado em um coletor aberto.

A distribuicao dos drenos na éarea
depende da posicao e do nivel do
lencol freatico, do tipo de solo e,
principalmente, da topografia do
terreno a ser drenado.

Neste tépico, conhecemos os tipos

de drenagens mais comuns utilizados

em areas agricolas. Também obtivemos

nocodes de dimensionamento de um dreno,

assim, quando um técnico for fazer esse

procedimento, vocé ja tera uma boa

nogao. Vimos também alguns critérios de
drenagem.

Nao temos como tratar de problemas
de drenagem sem associa-los com o
problema de salinizacao do solo*. No
proximo tépico, iremos saber qual a relagéao
desses dois problemas, assim como as
consequéncias deles e algumas alternativas
para minimizar estes problemas.

* Salinizagdo do solo - processo que permite o acimulo de sais na solucao do solo o qual tem, como principal
consequéncia, a reducdo no potencial total da dgua no solo, em funcédo da reducdo no componente osmotico

(DUARTE et al.,, 2015).

DRENAGEM E CONTROLE DA SALINIDADE NA IRRIGACAO




TOPICO 4

CONTROLE E MANEJO DA
SALINIDADE E SODICIDADE DO SOLO

OBJETIVOS

e Reconhecer a importdncia da boa drenagem dos solos agricolas
e as consequéncias de uma drenagem deficiente.

o Conhecer métodos para minimizar ou recuperar solos afetados
pela salinidade e/ou sodicidade.

a maioria dos casos, as causas dos processos de acumulos de

sais sao potencializadas por atividades antrépicas, dentre elas a

agricultura irrigada, que, devido a um manejo inadequado associado
a uma drenagem ineficiente, pode elevar o lencol freatico com consequente
precipitacdo dos sais no solo agricultavel (DUARTE, et al., 2015).

Sabendo disso, neste topico,
abordaremos algumas consequéncias de Navegue! @
um solo com drenagem deficiente e/ou ‘

salinizado. Veremos que as espeécies de Veja o esquema de salinizacio do

solo através da evaporacao das aguas
subterraneas em: <http:/globoplay.
globo.com/v/2677449/>. Lembre-se
de evitar que suas areas agricolas
cheguem no estagio das dreas
apresentadas nesta reportagem.

plantas apresentam diferentes tolerancias
a salinidade e que os fertilizantes podem
agravar a salinidade da area. Por fim,
conheceremos  alguns  métodos de
recuperacao de areas afetadas por sais e/
ou sodio.

P o o e o e e e e o e = ———

O excesso de agua reduz a percentagem de ar presente no solo e com isso
0 oxigénio. Este excesso de agua afeta muito o desenvolvimento das raizes

DRENAGEM E CONTROLE DA SALINIDADE NA IRRIGACAO 15
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O‘ Navegue!

Leia como fazer uma amostragem
correta do solo agricola em <http:/
www.solos.esalg.usp.br/coleta.htm>.

o Dica!

Dé prioridade a recuperacdao das
areas degradadas para que se reduza
a pressao sobre a abertura de novas
fronteiras agricolas.

e a sobrevivéncia de microrganismos benéficos ao solo e ao desenvolvimento
das culturas que necessitam de oxigénio. Assim, percebemos que a aeragao do
solo é um dos mecanismos afetados. Vamos ver quais outras consequéncias
decorrentes de um solo encharcado, ou melhor, com uma drenagem deficiente,
observando a listagem a seguir:

e Reducao da concentracao de nitrogénio no solo
e Reducéao da resisténcia do solo a compressao
e Reducéo da temperatura do solo, afetando a germinacédo das culturas

e Tendéncia a salinizacao e sodificacao do solo* (item mais importante, por
isso € foco deste topico).

Para avaliacdo e monitoramento da
salinidade no solo da sua propriedade
agricola, sugerimos que VvoCcé leve
amostras de solo até um laboratério mais
proximo para fazer a analise correta, e
posteriores recomendacdes de correcoes,
assim como fazer analise quimica da agua

[ | [ ——

de irrigacéo.

Quanto ao efeito dos sais sobre as
plantas, as espécies apresentam ampla
variacdo em tolerdncia a salinidade,
apresentando diferencas ainda entre as
cultivares e as fases fenoldgicas.

Em condicbes salinas, as plantas
tém mais dificuldade em absorver
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agua, refletindo negativamente no seu
crescimento e desenvolvimento. Ainda pode haver desequilibrio nutricional,
toxidade de alguns fons, interferéncia no equilibrio hormonal, assim as folhas
podem apresentar coloracao verde azulada escura, maior espessura € cerosidade

(DUARTE et al., 2015).

Vamos conhecer a tolerancia de algumas espécies observando a tabela 1.
Nela sao apresentados os valores médios das tolerancias de algumas culturas,
em termo de condutividade elétrica* do extrato de saturacao (CEes).

* Sodificacdo do solo - solos que apresentam o fon sodio em excesso, causando expansdo da argila quando
Umida e sua contracéo, quando seca, podendo também ocorrer fragmentacao das particulas, causando dispersao
da argila e modificando a estrutura do solo (DUARTE et al., 2015).

* Condutividade Elétrica (CE) - ¢ o pardmetro quimico utilizado para expressar a qualidade da 4gua e solo
guanto ao teor de sais dissolvidos, visto que esses sais conduzem eletricidade. A unidade usual de CE ¢
expressa em deciSiemens por metro (dS m™).
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Tabela 1- Valores de salinidade limiar para algumas

culturas comuns em regides dridas e semidridas

Cultura  CEes(dSm™)  Cultura CEes(dS m™)
Abacate 1,3 Feijao fava 1,6
Abobrinha 3,2 Laranja 1,7
Alface 1,3 Limao 1,7
Algodao 7 Melao 2,2
Amendoim 3,2 Milho 1,7
Arroz 3,0 Morango 1,0
Batata 1,7 Nabo 0,9
Batata doce 1,5 Pimentao 1,5
Beterraba 4,0 Rabanete 1,2
Brocolis 2,8 Repolho 1,8
(CEERCE 17 Soja 5,0

agucar

Cebola 1,2 Sorgo 4,0
Cenoura 1,0 Tomate 2,5
Couve flor 2,5 Pepino 2,5
Espinafre 2,0 Vagem 1,5
Feijao 1,0 Uva 1,5

Fonte: Adaptado de Ayers&Westcot (1991) citado por Duarte et al. (2015)

No proximo item, perceberemos que os fertilizantes podem ter participacéo
direta na salinizacao do solo. Sabendo disso, apresentaremos alguns materiais
utilizados como fertilizantes do solo para que vocé possa escolher o menor
indice de salinidade, quando isso for possivel.

4.1 InteracOes salinidade — fertilidade do solo

Como produtores rurais, devemos saber que fertilizantes naturais, quimicos
ou corretivos contém alta concentracao de sais soluveis, que provocam ou
intensificam os problemas de salinidade quando a area nao ha uma boa drenagem
ou boa qualidade de agua para irrigagao.

Deve-se utilizar, sempre, fertilizantes com menor potencial de salinizagdo. Na
tabela 2, podemos verificar o indice de salinidade para diferentes fertilizantes.
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Tabela 2 - Efeitos salinizantes relativos a materiais fertilizantes sobre a solucdo do solo

Material indice de cult indice de
s . ultura
fertilizante salinidade* salinidade*
Amonia anidra 47 1 Nitrato amoniacal 61,1
Bifosfato de
. 29,9 Nitrato de amoénio 104,7
amonio
Carbonato
de calcio 4,7 Nitrato de calcio 525
(Calcario)
Calnito, 13,5% 105,9 Nitrato de potassio 73,6
Calnitro, 17,5% 109,4 Nitrato de sédio 100
Cianamida de 310 Soluciao nitrogenada, 278
calcio 37% '
Cloreto de 109.4 Solucio nitrogenada, 04
potassio, 50% 40% '
Cloreto de -
potassio, 60% 116,3 Sulfato de aménio 69,0
Cloreto de A1
potassio, 63% 114,3 Sulfato de calcio (gesso) 8,1
Cloreto de sédio 153,8 Sulfato de potassio 46,1
. Sulfato de potassio e
Dolomita 0,8 magnésio 43,2
“Manuresalts”, o
20% 112,7 Superfosfato, 16% 7,8
“Manuresalts”, o
30% 91,9 Superfosfato, 20% 7,8
Fosfato de
26,9 Superfosfato, 459 10,1
aménio (11-48) uperfostato, 45%
el el 34,2 Superfosfato, 48% 10,1
amonio
Monofosfato de 15,4 Ureia 754
calcio

* indice de salinidade para varios fertilizantes quando se aplica 0 mesmo peso. O nitrato de sédio, com um indice de salinidade igual a
100, é utilizado como base.

Fonte: Adaptado de Duarte et al. (2015, p. 125)
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4.2 Recuperacao de solos sodicos e de solos afetados por sais
(salinizados)

Os solos afetados por sais contém sais solUveis e/ou sddio trocavel
em quantidade suficiente para reduzir, interferir ou até mesmo impedir o
desenvolvimento vegetal, causando sério impacto social e ambiental. Sendo
assim, formas de recuperacdo desses solos contribuem para a melhoria da
produtividade e sustentabilidade desses solos.

Diversas técnicas podem ser utilizadas para evitar o acumulo de sais no solo,
podendo ser organizadas em quatro acoes:

e Avaliacao da qualidade da agua utilizada na irrigacao

e Controle da condutividade elétrica pela lixiviagao de ions
e Técnicas de cultivo em solos salinizados

e Monitoramento da salinidade do solo

Dentre as técnicas de recuperacédo de solos salinos e salino-soédicos, a
aplicacao de corretivos quimicos e a lavagem do solo sao bastante utilizadas,
por atuarem diretamente na correcdo dos problemas desses solos em relagao
as plantas. A utilizacado de condicionadores como gesso, acido sulfurico, enxofre
ou aplicacao de grandes quantidades de matéria organica tém contribuido na
melhoria dos solos com problemas de sodicidade.

Raramente se consegue a recuperacéo dos solos afetados por sais utilizando-
se um método isoladamente. A eficiéncia
pode ser mais expressiva combinando-se
duas ou mais técnicas, simultaneamente.

O método ou técnica utilizada na Atengé’o!

recuperacdo desses solos depende do

diagndstico, uma vez que se tem causas Para eficiéncia da lavagem do solo, é
de salinizacao diferentes. Nesse sentido, o necessario que a area tenha um bom
estudo da drenabilidade do solo constitui sistema de drenagem.

pratica indispensavel antes de se iniciar os "7~ - - - -
trabalhos de recuperacao (CAVALCANTE et
al., 2010).
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Se o0 solo for salino-sédico, devemos
aplicar primeiramente o gesso para depois
fazer a lixiviagdo. Apds a lixiviacdo, vocé
deve proceder a uma analise do solo, porque
0s nutrientes estarao comprometidos.

Figura 9 - Gesso no solo agricola

Percebemos com este modulo que
um solo com ma drenagem acarreta uma
possivel salinizacdo ou sodificacdo da
area, causando prejuizos a produtividade
agricola. Vimos também algumas técnicas
Fonte: Sousa (2012) para recuperacao dos solos afetados pelos
sais e sodio.

Dessa forma, vocé ja esta apto a identificar se sua propriedade agricola
apresenta drenagem ineficiente, se o solo esta salino ou sédico. Também obteve
informacdes de como proceder para recuperacao de areas com esses problemas.
Nao espere mais tempo! Se sua area esta com problemas de drenagem e/ou
salinidade - e isso VOCé ja viu por aqui - peca auxilio a um profissional especializado
e faca a recuperacdo da sua propriedade rural.
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GLOSSARIO

Condutividade Elétrica (CE) - é o parametro quimico utilizado para
expressar a qualidade da dgua e solo quanto ao teor de sais dissolvidos,
visto que esses sais conduzem eletricidade. A unidade usual de CE ¢

expressa em deciSiemens por metro (dS m™?).
Lixiviacao - processo de lavagem do solo, em que ha perdas de minerais.

Salinizacdo do solo - processo que permite o acumulo de sais na solucao
do solo o qual tem, como principal consequéncia, a reducao no potencial

total da dgua no solo, em funcao da reducdao no componente osmotico.

Sodificacdo do solo - solos que apresentam o fon sédio em excesso,
causando expansao da argila quando Umida e sua contracao, quando seca,
podendo também ocorrer fragmentacao das particulas, causando dispersao

da argila e modificando a estrutura do solo (DUARTE et al., 2015).
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